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Chemische Abtragverfahren
gegen Ermudungsbriche

Werden nach der Bauteilbearbeitung die Randschichten mit ihren Risskeimen
chemisch entfernt, erhéht sich die Dauerfestigkeit dynamisch belasteter

Teile enorm. Die Gefahr von Ermidungsbriichen ist reduziert. Der chemische
Abtrag erfolgt kontrolliert und belastungsfrei.

JOSEF KRAUS

usgangspunkt von Ermiidungsbrii-
Achen sind in mehr als vier von fiinf

Fillen Risskeime im Oberflichenbe-
reich. Werden die Oberflachenschichten
abgetragen, sinkt die Gefahr, dass es bei dy-
namischer Bauteilbelastung zu einem uner-
warteten Risswachstum kommt, bis der Rest-
querschnitt bricht. Die Poligrat GmbH,
Miinchen, setzt dazu auf chemische Verfah-
ren. Bei dynamisch stark beanspruchten
Metallteilen ldsst sich damit eine Erhchung
der Dauerfestigkeit um das Vier- bis Zehn-
fache erreichen. Teilweise sei sogar eine Stei-
gerung um den Faktor 30 méglich.

Oberflachennahe Schichten
enthalten Risskeime

Zu den typischen Verfahrensanwendungen
gehoren mechanische Federn, elektrische
Schaltkontakte, Hydraulikkomponenten un-
Weitere Informationen: Poligrat GmbH, 81829 Miin-

chen, Tel. (0 89) 4 27 78-0, Fax (0 89) 4 27 78-3 09,
info@poligrat.de

ter Druckschwellbelastung sowie Turbinen-
und Motorteile. Sie benétigen eine hohe
Dauerfestigkeit — eine hohe Festigkeit gegen
Ermiidungsbriiche. Grofien Einfluss auf die
Dauerfestigkeit haben die Gestalt und die
Struktur der Bauteilrandschichten. Diese
oberflichennahen Werkstoffschichten sind
selten frei von Risskeimen, die entweder aus
der Bearbeitung heraus resultieren oder die
Folge der Feingestaltung sind:

P Bei der Bauteilbearbeitung werden ober-
flachennahe Werkstoffschichten in der Regel
punktuell einer hohen mechanischen, ther-
mischen und chemischen Belastung ausge-
setzt. Die Folge ist das Entstehen von Riss-
keimen in den Randschichten, deren Dicken
im Mikrometerbereich liegen. Diese Beilby-
schichten enthalten oftmals lokale Zugspan-
nungen, eingebettete Fremdkérper und Oxi-
de, Grobkornbildung und lokale Ausschei-
dungen an Korngrenzen, die Dauer- oder
Ermiidungsbriiche auslésen konnen. Sie un-
terscheiden sich deshalb deutlich vom unbe-

Scharfe Kanten, Grat- und Risshildung verkiirzen die Federlebensdauer (links). Gegléttete
Oberflachen und verrundete Kanten minimieren die Kerbwirkung (rechts).
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lasteten Grundwerkstoff hinsichtlich der
Zusammensetzung, der Gefiigestruktur und
der mechanischen Eigenspannungen.

» Beim mechanischen Oberflichenfinish
kann es zur Grat- und Rissbildung an den
Bauteilkanten kommen. Es konnen Oberfli-
chenprofile mit scharfkantigen Strukturen
entstehen oder vertiefte Korngrenzen, die ins
Bauteilinnere gerichtet sind. Die Folge ist
eine Kerbwirkung am Profilgrund. Sie fithrt
zu einer lokalen Steigerung der Zugspan-
nung mit der Gefahr, dass es dort zum Anriss
und letztendlich zum Dauerbruch kommt.

Ungestortes Grundgefiige
kommt an die Oberflache

Die Abtragverfahren von Poligrat beseitigten
die meisten dieser Risskeime oder entscharf-
ten deren Wirkung, heift es. Laut Anbieter
tragen sie belastungsfrei und kontrolliert die
geschidigten Werkstoffschichten mit allen
enthaltenen Fremdkoérpern, lokalen Eigen-
spannungen sowie sonstigen Defekten ab. So
kommt quasi das ,ungestorte“ Grundgefiige
an die Oberfliche. Zudem werden Kanten
entgratet, das Oberflachenprofil bis hinab in
den Mikrobereich gegldttet und verrundet.
Dariiber hinaus kommt es zur Beseitigung
von Anrissen und scharfkantigen Oberfl4-
chenstrukturen.

Sind Anriss und Scharfkantigkeit bereits
zu stark ausgepragt, werden sie laut Poligrat
soweit gedffnet oder verrundet, dass keine
Kerbwirkung mehr von ihnen ausgeht. Die
Offnung von Rissen ermégliche auch eine
zuverldssige Qualitatskontrolle. Im Gegen-
satz zu mechanischen Abtragverfahren sei
das Ergebnis weitgehend unabhingig von
Form und Grofle der Bauteile sowie der
Werkstoffharte. MM



