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Ein neues Verfahren
definiert das Beizen
neu.

Nachhaltiger Glanz garantiert

Beizen und Umweltschutz - das
passt auf den ersten Blick Gber-
haupt nicht zusammen. Auf den
zweiten Blick aber schon, wie ein
neues Verfahren zeigt. Der Clou
dabei: Es ist fur alle Edelstahlqua-
litdten einsetzbar und damit ein

Universalgenie im Apparatebau.
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Neues Beizverfahren fiir Edelstahl vermeidet Abwasser und Abfalle

Durch Korrosion und deren Folgen

werden allein in Deutschland jahrlich
Kosten in Milliardenhéhe verursacht. Direkte
und indirekte Kosten durch Produktions- oder
Leistungsausfélle summieren sich laut Erhe-
bungen der Gesellschaft fur Korrosionsschutz
zu einem gesamtwirtschaftlichen Schaden
von etwa drei bis vier Prozent des Bruttosozi-
alprodukts. Doch die Zahlen umfassen nur die
direkten Kosten wie Instandhaltung, Repara-
turen, Bau und Monitoring.

Zusatzlich entstehen indirekte Kosten:
Personenschaden, Schaden durch das Auslau-
fen umweltschadlicher Flissigkeiten, Produk-
tionsausfalle und Anlagenstillstande fir
kurzfristige Instandhaltungsmalnahmen. In
den meisten Industrieldndern liegen die
Kosten durch Korrosion bei etwa drei Prozent
des BIP und erreichen in einigen Fallen bis zu
funf Prozent. Verfahren, die Anlagen und
Apparate vor Korrosion schiitzen bzw. Korrosi-
onsbildung einschrénken, tragen demnach

direkt und indirekt zur Nachhaltigkeit im
Anlagenbau bei.

Ein haufig eingesetztes Verfahren im Anla-
genbau ist das Beizen von Edelstahl. Chemie-
anlagen beispielsweise werden oft vor Ort
gebeizt und passiviert, um die Korrosionsbe-
standigkeit zu verbessern und die metallische
Reinheit zu gewahrleisten.

Doch bisher verfiigbare Beizverfahren sind
alles andere als umweltschonend und eignen
sich auch nur fur bestimmte, hoher legierte
Edelstahlqualitéten. AuBerdem setzen sie
neben Flusssdure auch Salpeter- oder Schwe-
felsaure ein und belasten die Umwelt durch
schwermetallhaltigen Sondermill und salz-
haltige Abwasser. Das anfallende Spiilwasser,
die verbrauchten Sauren und die abgetra-
genen Schwermetalle missen als genehmi-
gungs- und iberwachungsbediirftiger Son-
dermiill entsorgt werden, was nicht nur die
Umwelt belastet sondern dem Betreiber hohe
Kosten verursacht. Das Unternehmen Poligrat
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hat sich daher das Ziel gesetzt, ein neues
Beizverfahren zu entwickeln, das mehrere
Bedingungen erfiillen sollte. Es sollte fiir alle
Typen von Edelstahl gleich geeignet sein und
die Oxidauflésung wahlweise mit oder ohne
Abtrag des Grundmetalls ermoglichen. Das
Verfahren sollte keine Beizsprodigkeit verur-
sachen, abwasser- und abfallfrei betrieben
werden kénnen und die Riickgewinnung von
Sauren und Metallen erméglichen.

So funktioniert das neue Verfahren

Das neue Beizverfahren Polinox VA 100
benutzt nur Flusssgure in wassriger Losung.
Das Verfahren arbeitet zweistufig, mit jeweils
der gleichen Saurekonzentration. Einer Akti-
vierung mit einer Dauer von einigen Minuten
folgt ohne Zwischenspiilen der eigentliche
Beizvorgang. Die Beizlosung enthélt als Zu-
satz ein speziell stabilisierendes Wasserstoff-
peroxid im Uberschuss.

Die Saurekonzentration wird gewahlt ge-
mal dem zu beizenden Werkstoff, der ge-
wiinschten Beizgeschwindigkeit und der
Anforderung, ob Oxide und Eisenkontaminati-
onen mit Abtrag des Grundwerkstoffs oder
unter Beibehaltung des Oberflachenfinishs
entfernt werden sollen.

Die Behandlung der Spilwasser und Kon-
zentrate erfolgt durch Neutralisation mit
Kalkmilch. Dabei werden die Flusssaure als
Kalziumfluorid (Feldspat) und die Schwerme-
talle als reine Metallhydroxide gefallt und
durch Filtration ausgeschieden. Eine zweistu-
fige Neutralisation und Filtration ermaglicht
die Trennung in Fluoride und Hydroxide, die
sich zur Wiederverwendung eignen. Das
Filtrat wird wieder dem Spilwasser zuge-
fuhrt.

Alle Edelstahle sind geeignet

Das Beizverfahren Polinox VA 100 ermég-
licht erstmals eine Beizbehandlung aller
Edelstahlsorten, speziell niedrig legierte
ferritische und martensitische Stshle sowie

KURZPROFIL

Spezialist fur feine Oberflachen

Poligrat mit Sitz in Miinchen hat sich auf Losungen zur Oberflachentechnik fiir Metall-
oberflachen zur Verbesserung der dekorativen und funktionellen Eigenschaften speziali-
siert. Das Unternehmen wurde 1953 gegriindet und beschaftigt mittlerweile 180 Mitar-
beiter. Standorte im Ausland: England, Frankreich, Ungarn, Schweiz, USA, Kanada. Ver-
triebspartner im Ausland: Australien, Belgien, Finnland, Indien, Italien, Israel, Japan,
Osterreich, Polen, Spanien, Taiwan, Tiirkei, V.A.E..

Lean Duplex ohne Gefahr von Wasserstoffver-
sprodung. Das Beizen kann wahlweise unter
Wahrung der Oberfléchenqualitst oder mit
Metallabtrag erfolgen. Die Beizgeschwindig-
keit bei vergleichbarer Saurekonzentration
und Temperatur liegt um mind. 25 Prozent
iber der herkommlicher Verfahren.

Das Verfahren kann abwasserfrei betrie-
ben werden und benétigt diesbeziiglich
keine Genehmigungen. Die Siuren und Me-
talle kdnnen in verwertbarer Form wieder-
gewonnen werden, sodass die Ressourcen
geschont werden und kein Sondermill ent-
steht. Das Beizverfahren ist frei von Mineral-
sauren und Wasserstoffversprodung. Es kann
fir alle Legierungen und Gefiige ab einem
Chromgehalt von zehn Prozent eingesetzt
werden.

Eine echte Alternative

Auch dber Alternativen zum Beizen von
Edelstahl hat sich Poligrat Gedanken gemacht
und Polinox-Protect entwickelt - ein umwelt-
vertragliches, wirtschaftliches und gefahr-
loses Verfahren, das auRerdem die Korrosi-
onsbestandigkeit verbessert.

Das Beizen von Edelstahl dient als abschlie-
RBende Reinigung der Oberflachen von Zunder,
Eisenabrieb und Anlauffarben, um die Ausbil-
dung einer intakten Passivschicht als Korrosi-
onsschutz zu erméglichen. Dazu wird mithilfe
von Flusssaure, Salpetersaure oder Schwefel-

sdure die oberste Werkstoffschicht einschlieR-
lich der beschédigten Passivschicht chemisch
abgetragen, damit sich auf der gereinigten
Metalloberflache eine neue, intakte Passiv-
schicht ausbilden kann.

Wegen der mit der Verwendung dieser
Sauren verbundenen Gesundheits- und Um-
weltrisiken und der beim Beizen frei gesetz-
ten Schwermetalle unterliegt das Beizen
strengen Auflagen hinsichtlich Gesundheits-
schutz sowie Abwasser- und Abluftbehand-
lung.

Ganz neues Prinzip

Polinox-Protect wirkt deshalb nach einem
vollig neuen, unterschiedlichen Prinzip: Im
Gegensatz zum Beizen werden bestehende
Passivschichten nicht mit groRem Aufwand
abgetragen, sondern in ihrer Zusammenset-
zung und Struktur so verandert und optimiert,
dass im Ergebnis die Korrosionsbestandigkeit
der so behandelten Edelstahloberflichen im
Vergleich zu gebeizten Oberflachen deutlich
besser ist.

Eingesetzt wird eine wéssrige Lésung aus
einer speziellen Kombination biologisch
abbaubarer, ungiftiger Wirkstoffe, deren
Anwendung keine stérenden Geriiche oder
giftigen Dampfe entwickelt. Durch die An-
wendung werden die in der Passivschicht
enthaltenen, der Korrosionsbestandigkeit
abtraglichen Eisenoxide in Eisen und Sauer-

Auf Hochglanz
gebracht: links das
Innere eines Reakti-
onskesssels, rechts
die Rohre eines
Warmetauschers
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stoff gespalten. Das frei gesetzte Eisen wird
aus Passivschichten sowie aus Zunder und
Anlauffarben entfernt, ebenso wie freies
Eisen und Eisenabrieb. Die in Zunder und
Anlauffarben enthaltenen Chrom- und Ni-
ckeloxide bleiben erhalten und bilden nach
dem Entfernen der Eisenoxide wirksame
Passivschichten aus.

In einem zweiten Schritt kann durch eine
kurzzeitige Warmebehandlung bei Tempera-
turen von 140°C bis 220°C die Struktur der
Passivschichten dahin gehend optimiert
werden, dass sich die Korrosionsbestandigkeit
der Edelstahloberflachen nochmals verbes-
sert. Sie liegt dann bei deutlich hoheren
Werten, als sie durch herkdmmliche Verfah-
ren wie Beizen, Elektropolieren oder Passivie-
ren zu erzielen sind und wie sie sonst nur .
hoher legierten Werkstoffqualitaten entspre-
chen.

Die Behandlung verbessert die Bestandig-
keit von Edelstahl gegen alle Formen von
Korrosion, die bei Temperaturen unter 250 °C
auftreten. Es sind dies im Wesentlichen Loch-
korrosion, Spannungsrisskorrosion, Spaltkor-
rosion, Fremdkorrosion und temperaturbe-
dingte Verfarbungen.

Polinox-Protect ermdglicht es erstmals, in
einem Arbeitsgang die Korrosion auf Edel-
stahl wirksam zu stoppen, Korrosionsprodukte
zu beseitigen und die Korrosionsbestandigkeit
auf einem hoheren Niveau wieder herzustel-
len. Wegen der Ungeféhrlichkeit der Chemi-
kalien kann die Anwendung problemlos auch
vor Ort erfolgen. Eine wiederholte, regelma-
Rige Anwendung im Rahmen von Pflege und
Instandhaltung kann somit den Einsatz von
Edelstahloberflachen unter Umgebungsbedin-
gungen ermdglichen, unter denen sie sonst
nicht ausreichend besténdig waren.

Universalelektrolyt fiir Edelstahl

Eine weitere MaRBnahme zur Oberflachen-
behandlung ist das Elektropolieren von Edel-
stahl, das zur Herstellung hochwertiger funk-
tioneller oder dekorativer Oberflachen dient.
Aber auch hier erfordern neue Werkstoffe
und Legierungen sowie neue Einsatzbereiche
eine Weiterentwicklung der Oberflachentech-
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Entscheidende Pluspunkte des neuen Elektrolyten

Glanzeffekt garantiert: Die Feder rechts ist mit dem Elektrolyten E 269 behandelt.

@ Der Arbeitsbereich beginnt bereits bei sehr niedrigen Stromdichten. Bei Chromnickel-
stahlen werden bereits ab einer Stromdichte von 2,5 A/dm’ sehr gute Polierergebnisse
erzielt. Dies gewahrleistet ein exzellentes Streuvermdgen und reduziert wesentlich die
Gefahr von Brandstellen im Kontaktbereich. Das erleichtert auch die Bearbeitung diinn-
wandiger Bauteile am Gestell oder von Schittgut in Trommeln.

® Der Elektrolyt arbeitet bei Metallgehalten im Bereich von 0 % bis 7 %. Dies bedeutet,
dass der neue Elektrolyt auch ohne Metallgehalt sofort voll einsatzféhig ist. Die Arbeits-
temperatur liegt im Bereich von 30 °C bis 100°C, was die Elektrolytfihrung vereinfacht.
© Der Elektrolyt zeigt gegeniiber herkommlichen Elektrolyten ein um mindestens 30 %
verbessertes Einebnungsverhalten. Dies bedeutet, dass die geforderte Oberflachenquali-
tat schneller sowie mit geringerem Metallabtrag und Elektrolytverbrauch erzielbar ist.

© Der erzielbare Glanz bei gleicher Abtragsleistung liegt vergleichsweise ebenfalls um
etwa 30 % héher, sodass nahezu spiegelglénzende Oberflachen erzielbar sind.

@ Die Stromausbeute liegt, je nach Arbeitsstromdichte, im Bereich von 75 % bis 97 %.
Die Folge ist eine deutlich geringere Gasentwicklung an den Werkstiickoberflachen mit
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entsprechend verringerter Gefahr storender Gasschlieren.

nik. Vereinfacht ausgedriickt ist das Elektro-
polieren ein umgekehrter galvanischer Pro-
zess. Dabei fungiert das Edelstahlwerkstick
als Anode, das mit Gegenkathoden versehen
und in einem Elektrolyten einer Gleichspan-
nung ausgesetzt wird. Dabei werden haupt-
sachlich Mikrorauheiten abgetragen ohne
dass das Werkstiick geschadigt wird. Dadurch
entsteht eine glatte und glénzende Oberfls-
che, die korrosionsbestandig ist und hohen
hygienischen Anspriichen, wie sie etwa in
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der Pharma- und Lebensmittelindustrie herr-
schen, entsprechen.

Poligrat hat nun den neuen Elektrolyten
E 269 entwickelt, der den Verbrauch an Edel-
stahl und Material reduziert und sich zur
Bearbeitung aller Edelstahlqualitéten eignet.
Dies bedeutet, dass erstmals gleichermalen
austenitische, ferritische und martensitische
Edelstahle sowie Duplexstdhle elektropoliert
werden kénnen.

Fazit

Neben der Werkstoffauswahl ist die
Oberflachenqualitat wesentlich fur Lebens-
dauer und Verfiigbarkeit eines Bauteils.

Die professionelle Bearbeitung metallischer
Oberflachen durch chemische und elektro-
chemische Veredelung entscheidet iber
Eignung, Leis-tung und Betriebskosten. Poli-
grat-Verfahren werden daher weltweit einge-
setzt, wenn Oberflachen hohen Anforde-
rungen an Funktion oder Aussehen geniigen
mussen. L



