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Moderne Oberflachentechnik

fiir Edelstahl

Bedeutung der Oberflichentechnik fiir Edelstahl
Eine abschlieBende, qualifizierte Oberflachenbearbeitung ist
nach der Verarbeitung von Edelstahl zwingende Vorausset-
zung fur gute Korrosionsbestandigkeit. Die Art der Ober-
flachenbearbeitung entscheidet (ber eine Reihe weiterer,
wesentlicher Gebrauchseigenschaften. Dies sind neben deko-
rativen Eigenschaften wie Glanz und Glatte vor allem funkti-
onelle Eigenschaften wie Reinigungsverhalten, Reinheit, Ver-
schleiB, Koérpervertraglichkeit, chemische Bestandigkeit und
Dauerfestigkeit aber auch Grat- und Partikelfreiheit.

Mechanische Verfahren zur Oberflachenbehandlung wie Schlei-
fen, Strahlen und Polieren gelangen hierbei an Grenzen. Hohere
Anforderungen an Korrosionsbestandigkeit und Gebrauchsei-
genschaften erfordern in der Regel den Einsatz chemischer und
elektrolytischer Verfahren.

Edelstahl und Oberfliche

.Edelstahl” bezeichnet eine Werkstoffgruppe von mehr als 100
Werkstoffen, die sich in Legierung, Geflige und Eigenschaften
mitunter deutlich unterscheiden. Allen gemeinsam ist ein Ge-
halt von mindestens 10% Chrom in der Legierung, der ihnen
erhohte Korrosionsbestandigkeit verleiht. Diese wird jedoch
nicht durch den Stahl selbst verursacht, sondern von einer ex-
trem diinnen, farblosen und transparenten Schutzschicht aus
Chromoxid auf der Oberflache, auch Passivschicht genannt.
Sie bildet sich unter der Einwirkung von Sauerstoff aus der
Umgebung auf das in der Legierung befindliche Chrom. Die
Passivschicht ist chemisch umso bestandiger, je mehr Chrom-
oxide und je weniger Eisenoxide sie enthalt. Um die darunter
liegende Metalloberfléche wirksam vor Korrasion schiitzen zu
kénnen, muss sie die gesamte Oberflache lickenlos und dicht
bedecken. An Fehlstellen korrodiert der Edelstahl lokal rasch
und tiefgehend in typischen Korrosionsformen wie LochfraB,
Spannungsrisskorrosion, Fremdkorrosion und Spaltkorrosion.

Die wichtigste Aufgabe der Oberflachenbehandlung ist es da-
her, eine homogene, metallisch saubere, Oberflache mit einem
hohen Chromgehalt zu schaffen, auf der sich eine stabile und
homogene Passivschicht bilden kann. Elektropolieren und Pas-
sivieren sind neben Beizen die wichtigsten nicht mechanischen
Verfahren zur Oberflachenbehandlung von Edelstahl.

Elektropolieren

Elektropolieren als elektrolytisch abtragendes Verfahren ist
vereinfacht dargestellt eine Umkehrung des Galvanisierens:
In einem Tauchbad mit einem speziellen Elektrolyten wird das
zu behandelnde Werkstiick als Anode in einem Gleichstrom-
kreis geschaltet. Der Werkstoff wird van der Oberflache bela-
stungsfrei abgetragen und diese im Mikraobereich eingeebnet
und poliert. Geschadigte und verunreinigte Werkstoffschich-
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ten werden zuverlassig beseitigt und bilden durch den Basis-
werkstoff die Werkstlickoberflache.

Elektropolierte Oberflachen weisen neben hoher Korrosions-
bestandigkeit eine Kombination weiterer vorteilhafter Eigen-
schaften auf, wie sie durch kein anderes Verfahren zu erzielen
ist. Elektropolierte Oberflachen werden bevorzugt in Be-
reichen mit hoher Anforderung an Qualitdt und Funktionalitat
eingesetzt. Wesentliche Anwendungsbereiche sind Medizin-
technik, Anlagen fur Chemie-, Pharma- und Lebensmittelindu-
strie, Fahrzeug- und Flugzeugbau, Elektronik, Energietechnik,
Halbleitertechnik, Maschinen- und Geratebau sowie Bau- und
Haustechnik.

Neu ist der Universalelektrolyt E 269 von POLIGRAT zum
Elektropolieren aller Edelstahlqualitdten, unabhéngig von
Legierung und Geftige. Durch rasche Einebnung und hohe
Stromausbeute ist er im Vergleich zu gebréauchlichen Elek-
trolyten um etwa 40 % wirtschaftlicher. Kombiniert mit dem
patentierten POLISOLID-Verfahren ist ein abwasserfreier Be-
trieb mit Kreislauffihrung des Sptilwassers maglich. Neben
optimierter Elektrolytausnutzung spart dies Kosten aus Ent-
sorgung und Gebdihren.

Korrosionsschutz, Pflege und Sanierung

Einen gegeniiber bisherigen Verfahren vollig neuen Weg zur
Optimierung der Korrosionsbestandigkeit von Edelstahl be-
schreitet das POLINOX-Protect Verfahren. Hichste Korrosi-
onsbestandigkeit durch ein optimales Chrom-Eisen Verhaltnis
in der Passivschicht wird nicht wie bisher durch erhohten
Chromgehalt in der Legierung erzielt, sondern indem beste-
henden Passivschichten nachtraglich das darin enthaltene
Eisenoxid entzogen wird. Dies verbessert die Korrosionsbe-
standigkeit auf bisher nicht erzielbare Werte.

Das POLINOX-Protect Verfahren beruht auf einer Tauchbe-
handlung in einer wassrigen Losung, die ungiftig, biologisch
abbaubar und unbedenklich in der Anwendung ist. Sie kann auf
jedem Finish erfolgen und ist auch bei verzunderten Schwei-
ssnahten und thermischen Verfarbungen wirksam. Eine Vor-
behandlung durch Beizen oder Schleifen ist nicht erforderlich.
Eine nachtragliche kurze Warmebehandlung wandelt die Pas-
sivschicht in ein deutlich dickeres Zweischichtsystem um, das
eine weitere deutliche Steigerung der Korrosionsbestandig-
keit bewirkt.

Erstmalig ermdglicht POLINOX-Protect auch die Sanierung
bereits korrodierter Edelstahloberflachen — auch vor Ort.
Korrosionsprodukte werden entfernt und die Korrosionsbe-
standigkeit wird auf einem héheren Niveau wieder hergestellt,
was erneute Korrosion zumeist verhindert.



